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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

        Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины  «МОТС» и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины
Изучение математических законов, используемых в теории автоматического управления, при проектировании и моделировании систем автоматики, при построения интегрированных высокоуровневых систем управления с учетом современного уровня развития информационных технологий. 
2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Цели и задачи дисциплины: освоение студентами численных методов непрерывной оптимизации, приобретение теоретических знаний о различных методах оптимизации и их применении в современных интегрированных системах программирования для реализации численных методов оптимизации.
Место дисциплины в структуре ОПОП
Для полноценного усвоения учебного материала по МОТС студентам необ​ходимо иметь прочные знания по Математике. 
Знания, полученные при освоении дисциплины, необходимы для выполнения научно-исследовательской работы и выпускной работы бакалавра.
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы.

3.1. Перечень компетенций
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
-способностью выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлекать для их решения соответствующий физико-математический аппарат;

-способностью выбирать основные и вспомогательные материалы для 

изготовления изделий, способы реализации основных технологических процессов, 

аналитические и численные методы при разработке их математических моделей;

-способностью проводить диагностику состояния и динамики производственных 

объектов производств с  использованием необходимых методов и средств анализа;

В результате изучения дисциплины студент должен:
Знать:

- состояние и перспективы развития электроники в  лесном производстве;

- понятия, определения, терминологию и схемы электроники;

- основные технические средства контроля параметров схем электроники;

- основные принципы построения сложных схем;

- аналитические методы описания свойств элементов и систем электроники;

- методы анализа работы электронных схем 
Уметь:

- разрабатывать простые схемы блоков питания стабилизаторов и усилителей и дискретных схем;

- осуществлять выбор и расчет элементов электронных схем, используемых в управлении производственными процессами; 

- проводить анализ и расчет основных схем электроники с использованием вычислительной техники.

Владеть:

-умением программирования микроконтроллеров среднего уровня сложности;
- умением использовать компьютерные программы в решении задач управления ТП

- способностью извлекать и анализировать информацию по системам автоматизированного управления из различных источников.

3.2 ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
	
	Уровень освоения компетенции

	ОПК-2
	Пороговый: предполагает способность воспроизводить типовые ситуации, использовать их в решении простейших задач. На этом уровне рассматриваются только модельные представления, описывающие достаточно ограниченный круг экспериментальных ситуаций.

Знать: физические явления и законы физики, границы их применимости, применение законов в важнейших практических приложениях.

Уметь: объяснить основные наблюдаемые природные и техногенные явления и эффекты с позиций фундаментальных физических взаимодействий.
Владеть:  навыками использования основных общефизических законов и принципов в важнейших практических приложениях.

	
	Продвинутый: избирает информационные технологии, помогающие оптимизировать процесс приобретения новых знаний и умений.

Знать: основные физические величины и физические константы, их определение, смысл, способы и единицы их измерения.

Уметь: указать, какие законы описывают данное явление или эффект; истолковывать смысл физических величин и понятий.
Владеть:  навыками применения основных методов физико-математического анализа для решения естественнонаучных задач

	
	Высокий уровень: пересматривает набор информационных технологий в соответствии с содержанием очередных новых знаний и умений.

Знать: фундаментальные физические опыты и их роль в развитии науки;  назначение и принципы действия важнейших физических приборов.

Уметь: работать с приборами и оборудованием современной физической лаборатории; использовать различные методики измерений и обработки экспериментальных данных; использовать методы адекватного физического и математического моделирования, а также применять методы физико-математического анализа к решению конкретных естественнонаучных и технических проблем.

Владеть: навыками правильной эксплуатации основных приборов и оборудования современной технической лаборатории;  навыками обработки и интерпретирования результатов эксперимента;  навыками использования методов физического моделирования в инженерной практике.

	ПК-3


	Пороговый: предполагает знание высшей математики в объеме, позволяющем проводить анализ линейных систем, описываемых линейными дифференциальными уравнениями. 
Знать: теорию комплексных чисел, операционное исчисление (преобразование Лапласа)

Уметь: математическими методами анализировать работу линейных систем, рассчитывать переходную и весовую функции, получать частотные характеристики, производить оценку устойчивости автоматической системы.

Владеть навыками решения линейных дифференциальных уравнений операционным методом. 

	
	Продвинутый: предполагает знание высшей математики в объеме, позволяющем проводить анализ нелинейных технических систем аналитическим методом или с помощью ЭВМ. 
Знать: методы анализа нелинейных систем (метод фазовых траекторий, метод припасовывания, метод гармонической линеаризации).

Уметь: строить математические модели нелинейных систем автоматического регулирования.

Владеть: программным обеспечением (MatLab, System View), облегчающим анализ динамических свойств систем автоматического регулиования.



	
	Высокий уровень: предполагает умение разработки и эксплуатации цифровых систем управления, в том числе и на основе микропроцессорной техники.
Знать: принципы работы микропроцессорных систем автоматического управления и регулирования.
Уметь: разрабатывать программное обеспечение для микроконтроллеров, используемых для управления технологическими процессами 
Владеть: навыками разработки и анализа систем автоматического управления, включающими линейные, нелинейные, дискретные и цифровые элементы.



	ПК-19


	Пороговый: предполагает умение оценивать работоспособность метрологического оборудования в процессе его эксплуатации.
Знать: основные средства автоматизации целлюлозно-бумажного производства, исполнительные устройства и датчики.

Уметь: визуально определять исправность исполнительных устройств, измерителей, расходомеров и других датчиков. 

Владеть: навыками анализа данных, собираемых с цифровых и аналоговых приборов, а также с мониторов и дисплеев.

	
	Продвинутый: предполагает умение ремонтировать, калибровать и юстировать измерительные датчики и системы, в том числе и с помощью соответствующего программного обеспечения.
Знать: методы калибровки и юстировки датчиков измерительных устройств в целлюлозно-бумажном производстве.
Уметь: осуществлять простейший ремонт датчиков и их подключение к технологическому оборудованию.
Владеть: программным обеспечением, осуществляющим сбор данных с датчиков и измерительных устройств.



	
	Высокий уровень: предполагает умение работать с большими измерительными комплексами, охватывающими значительное число датчиков и исполнительных механизмов.
Знать: основные технологические процессы целлюлозно-бумажного производства, включая подготовительные процессы и очистку сточных вод, электроснабжение, водоснабжение.
Уметь: пользоваться для осуществления регулировки и управления микропроцессорными системами
Владеть: современным программным обеспечением, предназначенным для управления  технологичесими процессами (SCADA-системы, Trace Mode).


4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ

На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:

- «Отлично» - от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.

- «Хорошо» - от 70 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.

- «Удовлетворительно» - от 61 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.

- «Неудовлетворительно» - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
Текущий контроль

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лабораторных, лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  сдачи отчета по лабораторным работам и тестирования по пройденному материалу.
Оценка качества освоения программы дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и итоговый экзамен по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.

Сдача отчёта по выполненным лабораторным работам

Студент должен выполнить лабораторные работы в количестве, указанном в учебном плане. Основной формой контроля на лабораторных занятиях является допуск студентов к лабораторной работе и приём отчетов по работе. Студент не должен допускаться к выполнению работы до тех пор, пока он не продемонстрирует преподавателю готовность к работе, то есть понимание цели работы, методов достижения этой цели, знания теоретических основ предполагаемых измерений.

Подготовка к лабораторному занятию не должна сводиться к чтению соответствующего методического указания. Необходимо дополнительно проработать теоретический материал, лежащий в основе измерений, ответить на контрольные вопросы и подготовить заготовку отчёта. Эта заготовка должна включать:

 название лабораторной работы;

 цель работы;

 приборы и принадлежности;

 схему измерений;

 необходимые расчётные формулы;

 заготовки таблиц, которые будут заполняться в процессе выполнения работы.

 Полученные и обработанные результаты измерений должны быть внесены в отчёт в процессе выполнения лабораторной работы. В конце отчёта должен содержаться вывод.

5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП

Тестирование

Количество заданий в  аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу, лабораторным и практическим занятиям.

Большинство заданий имеют 3-4 варианта ответа, из которых правильный только один. На отдельном листе необходимо представить обоснование выбранного ответа – привести решение расчетной задачи.
Примерный вариант аудиторной контрольной работы 

Тест по дисциплине «Математические основы технических систем»

Вариант 1

Задание № 1
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Дана структурная схема технического устройства.

где 
[image: image1.wmf]W1 – пропорциональное звено,

W2 = 0,

W3 – идеальное дифференцирующее звено,

W4  - пропорциональное звено.

Вопрос – каким типовым звеном является данное устройство?

Варианты ответов

1. Звено чистого запаздывания.

2. Идеальное дифференцирующее звено.

3. Интегрирующее звено.

4. Реальное дифференцирующее звено.

5. Интегрирующее инерционное звено.

6. Апериодическое первого порядка.

7. Апериодическое второго порядка.

8. Колебательное звено.

9. Изодромное звено. 
Задание № 2

Дано математическое выражение для передаточной характеристики технического устройства:
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где 
[image: image3.wmf].
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Вопрос.  Какой вид имеет ЛАЧХ данного устройства?

Варианты ответов. 
[image: image4.wmf]L
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Задание 3.

Определить тип переключательной (Булевой) функции от двух аргументов f(x1,x2), реализуемой с помощью реле по следующей схеме.

[image: image29.wmf] 
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Варианты ответов.

1. Конъюнкция.

2. Дизъюнкция.

3. Неравнозначность.

4. Равнозначность.

5. Штрих Шеффера (2И-НЕ).

6. Стрелка Пирса (2ИЛИ-НЕ)

Задание 4.

Определить тип переключательной (Булевой) функции от двух аргументов f(x1,x2), собранной на логических элементах по следующей схеме.

[image: image30.wmf]1
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Варианты ответов.

1. Конъюнкция.

2. Дизъюнкция.

3. Неравнозначность.

4. Равнозначность.

5. Штрих Шеффера (2И-НЕ).

6. Стрелка Пирса (2ИЛИ-НЕ).

Задание 5
[image: image31.wmf]Определите параметры передаточной характеристики узла, собранного на операционном усилителе по приведенной ниже схеме. Передаточная характеристика имеет следующий вид:


[image: image5.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image6.wmf])
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где T1 , T2 и T3 – характерные времена, часть из которых для данной схемы равна нулю; n – целое число, которое необходимо определить, k – константа.
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Вариант 2

Задание 1

[image: image32.wmf]W
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Дана структурная схема технического устройства.

где 
[image: image7.wmf]W1  и W2 –апериодические звенья 1-го порядка,

W3 = 0

W4  = 0

Вопрос – каким типовым звеном является данное устройство?

Варианты ответов.

1. Звено чистого запаздывания.

2. Идеальное дифференцирующее звено.

3. Интегрирующее звено.

4. Реальное дифференцирующее звено.

5. Интегрирующее инерционное звено.

6. Апериодическое первого порядка.

7. Апериодическое второго порядка.

8. Колебательное звено.

9. Изодромное звено.

Задание 2

Дано математическое выражение для передаточной характеристики технического устройства:


[image: image8.wmf])
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где 
[image: image9.wmf].
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Вопрос.  Какой вид имеет ЛАЧХ данного устройства?

Варианты ответов. 
[image: image10.wmf]L
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Задание 3
Определить тип переключательной (Булевой) функции от двух аргументов f(x1,x2), реализуемой с помощью реле по следующей схеме.

[image: image33.wmf]X
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Варианты ответов.

1. Конъюнкция.

2. Дизъюнкция.

3. Неравнозначность.

4. Равнозначность.

5. Штрих Шеффера (2И-НЕ).

6. Стрелка Пирса (2ИЛИ-НЕ)

Задание 4

Определить тип переключательной (Булевой) функции от двух аргументов f(x1,x2), собранной на логических элементах по следующей схеме.

[image: image34.wmf]           
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Варианты ответов.

1. Конъюнкция.

2. Дизъюнкция.

3. Неравнозначность.

4. Равнозначность.

5. Штрих Шеффера (2И-НЕ).

6. Стрелка Пирса (2ИЛИ-НЕ).

Задание 5
Определите параметры передаточной характеристики узла, собранного на операционном усилителе по приведенной ниже схеме. Передаточная характеристика имеет следующий вид:[image: image35.wmf]
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где T1 , T2 и T3 – характерные времена, часть из которых для данной схемы равна нулю; n – целое число, которое необходимо определить, k – константа.
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Вариант 3

Задание 1

[image: image36.wmf]W
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Дана структурная схема технического устройства.

где 
[image: image12.wmf]W1 – интегрирующее звено,

W2 = идеальное дифференцирующее звено,

W3 –пропорциональное звено,

W4  = 0.

Вопрос – каким типовым звеном является данное устройство?

Варианты ответов

1. Звено чистого запаздывания.

2. Идеальное дифференцирующее звено.

3. Интегрирующее звено.

4. Реальное дифференцирующее звено.

5. Интегрирующее инерционное звено.

6. Апериодическое первого порядка.

7. Апериодическое второго порядка.

8. Колебательное звено.

9. Изодромное звено.

Задание  2

Дано математическое выражение для передаточной характеристики технического устройства:


[image: image13.wmf])

p

T

)(

p

T

(

)

p

)(

p

(

W

1

1

1

1

2

1

2

1

+

+

+

+

=

t

t

,

где 
[image: image14.wmf].
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Вопрос.  Какой вид имеет ЛАЧХ данного устройства?

Варианты ответов. 
[image: image15.wmf]L
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Задание 3

Определить тип переключательной (Булевой) функции от двух аргументов f(x1,x2), реализуемой с помощью реле по следующей схеме.

[image: image37.wmf]X
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Варианты ответов.

1. Конъюнкция.

2. Дизъюнкция.

3. Неравнозначность.

4. Равнозначность.

5. Штрих Шеффера (2И-НЕ).

6. Стрелка Пирса (2ИЛИ-НЕ).

Задание 4

[image: image38.wmf]1

&

Определить тип переключательной (Булевой) функции от двух аргументов f(x1,x2), собранной на логических элементах по следующей схеме.

Варианты ответов.

1. Дизъюнкция.

2. Конъюнкция.

3. Неравнозначность.

4. Равнозначность.

5. Штрих Шеффера (2И-НЕ).

6. Стрелка Пирса (2ИЛИ-НЕ).

Задание 5
Определите параметры передаточной характеристики узла, собранного на операционном усилителе по приведенной ниже схеме. Передаточная характеристика имеет следующий вид:

[image: image39.wmf]
[image: image16.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image17.wmf])
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где T1 , T2 и T3 – характерные времена, часть из которых для данной схемы равна нулю; n – целое число, которое необходимо определить, k – константа.
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Вариант 4

[image: image40.emf]W 1
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Задание  1

Дана структурная схема технического устройства.

где 
[image: image18.wmf]W1 и W2   - интегрирующие звенья,

W3 = 0,

W4  = идеальное дифференцирующее звено.

Вопрос – каким типовым звеном является данное устройство?

Варианты ответов

1. Звено чистого запаздывания.

2. Идеальное дифференцирующее звено.

3. Интегрирующее звено.

4. Реальное дифференцирующее звено.

5. Интегрирующее инерционное звено.

6. Апериодическое первого порядка.

7. Апериодическое второго порядка.

8. Колебательное звено.

9. Изодромное звено.

Задание  2

Дано математическое выражение для передаточной характеристики технического устройства:


[image: image19.wmf])
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где 
[image: image20.wmf].
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Вопрос.  Какой вид имеет ЛАЧХ данного устройства?

Варианты ответов. 
[image: image21.wmf]L
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Задание 3

Определить тип переключательной (Булевой) функции от двух аргументов f(x1,x2), реализуемой с помощью реле по следующей схеме.

[image: image41.wmf]X
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Варианты ответов.

1. Конъюнкция.

2. Дизъюнкция.

3. Неравнозначность.

4. Равнозначность.

5. Штрих Шеффера (2И-НЕ).

6. Стрелка Пирса (2ИЛИ-НЕ).

Задание 4
Определить тип переключательной (Булевой) функции от двух аргументов f(x1,x2), собранной на логических элементах по следующей схеме.

[image: image42.wmf]       
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Варианты ответов.

1. Конъюнкция.

2. Дизъюнкция.

3. Неравнозначность.

4. Равнозначность.

5. Штрих Шеффера (2И-НЕ).

6. Стрелка Пирса (2ИЛИ-НЕ).

Задание 5
Определите параметры передаточной характеристики узла, собранного на операционном усилителе по приведенной ниже схеме. Передаточная характеристика имеет следующий вид:

[image: image43.wmf]
[image: image22.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image23.wmf])
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где T1 , T2 и T3 – характерные времена, часть из которых для данной схемы равна нулю; n – целое число, которое необходимо определить, k – константа.
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Вариант 5

Задание  1

[image: image44.wmf]W
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Расчет передаточной характеристики непрерывной САУ с отрицательной обратной связью.

На рис. приведена структурная схема технического устройства:

W1 – апериодическое звено первого порядка с постоянной времени, равной 1,

W2 -  интегрирующее звено с постоянной времени, равной 1,

W3 = 1,   W4  = 0.
Вопрос – каким типовым звеном является данное устройство?

Варианты ответов
1. Звено чистого запаздывания.

2. Идеальное дифференцирующее звено.

3. Интегрирующее звено.

4. Реальное дифференцирующее звено.

5. Интегрирующее инерционное звено.

6. Апериодическое первого порядка.

7. Апериодическое второго порядка.

8. Колебательное звено.

9. Изодромное звено.

Задание  2

Дано математическое выражение для передаточной характеристики технического устройства:


[image: image24.wmf])
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где 
[image: image25.wmf].
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Вопрос.  Какой вид имеет ЛАЧХ данного устройства? 
Варианты ответов

[image: image26.emf]L
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Задание 3
Определить тип переключательной (Булевой) функции от двух аргументов f(x1,x2), реализуемой с помощью реле по следующей схеме.

[image: image45.wmf]X
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Варианты ответов.

1. Конъюнкция.

2. Дизъюнкция.

3. Неравнозначность.

4. Равнозначность.

5. Штрих Шеффера (2И-НЕ).

6. Стрелка Пирса (2ИЛИ-НЕ).

Задание 4
Определить тип переключательной (Булевой) функции от двух аргументов f(x1,x2), собранной на логических элементах по следующей схеме.

[image: image46.wmf]1
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Варианты ответов.

1. Конъюнкция.

2. Дизъюнкция.

3. Неравнозначность.

4. Равнозначность.

5. Штрих Шеффера (2И-НЕ).

6. Стрелка Пирса (2ИЛИ-НЕ).

Задание 5
Определите параметры передаточной характеристики узла, собранного на операционном усилителе по приведенной ниже схеме. Передаточная характеристика имеет следующий вид:

[image: image47.wmf]

[image: image27.wmf])
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где T1 , T2 и T3 – характерные времена, часть из которых для данной схемы равна нулю; n – целое число, которое необходимо определить, k – константа.
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Ответы на тесты по специальности «Математические основы технических систем»

	Вариант
	Задание1
	Задание 2
	Задание 3
	Задание 4
	Задание 5

	1
	4
	2
	5
	5
	5

	2
	7
	1
	6
	6
	4

	3
	9
	6
	3
	1
	3

	4
	5
	4
	4
	3
	2

	5
	3
	5
	2
	4
	1


Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля

	№

разделов дисциплин 
	Контролируемые дидактические единицы
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Номер тестовых заданий
	Количество правильных
 ответов 



	2
	Теория линей-ных непрерыв-ных систем автоматического управления
	ПК-19
	1-3
	3
	2
	1
	1

	5
	Типовые звенья технических систем
	ПК-19
	4-10
	8
	7
	6
	4

	Всего заданий
	11
	11
	9
	7
	5

	Сумма баллов:
	
	10-11
	8-9
	6-7
	0-5

	Уровень освоения компетенции
	
	высо-кий
	продви-нутый
	поро-говый
	не освоил


МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» 

(СЛИ)
	утверждаю:
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Вопросы к экзамену
1. Математические основы теории непрерывных линейных систем.

2. Разложение функции в степенной ряд.

3. Ряд Тейлора для экспоненты, синуса и косинуса.

4. Виды представления комплексных чисел.

5. Комплексное колебание.

6. Суммирование гармонических колебаний с помощью теории комплексных чисел.

7. Ряд Фурье, спектр периодического сигнала.

8. Прямое и обратное преобразование Фурье. Спектральная плотность.

9. Преобразование Лапласа. Таблица преобразований Лапласа.

10. Решение линейных дифференциальных уравнение методом Эйлера.

11. Решение линейных дифференциальных уравнение операторным методом.

12. Передаточные функции типовых звеньев автоматики.

13. Получение экспериментально наблюдаемых величин из передаточной функции.

14. Методы преобразования структурных схем.

15. Расчет переходных функций операционным методом.

16. Расчет весовых функций операционным методом.

17. Определение из передаточной функции амплитудно-частотных и фазо-частотных характеристик (АЧХ и ФЧХ).

18. Методы построения логарифмических амплитудно- и фазочастотных характеристик (ЛАЧХ и ЛФЧХ).

19. Теория устойчивости технических систем. Теоремы Ляпунова.

20. Критерий устойчивости Вишнеградского.

21. Расчет переходной функции апериодического звена 1-го порядка.

22. Расчет переходной функции колебательного звена.

23. Математические основы теории дискретных линейных систем.

24. Дискретное преобразование Лапласа и Z-преобразование.

25. Расчет частотных характеристик пассивных корректирующих цепей.

26. Частотные характеристики корректирующих цепей на основе операционных усилителей.

27. Расчет ошибок регулирования, статические и астатические САУ.

28. Настройка ПИД- регулятора.

29. ПИД-регулятор на операционных усилителях.

30. Реализация ПИД-регулятора программным методом.

6.МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Многообразие изучаемых тем, видов занятий, индивидуальных способностей студентов, обуславливает необходимость оценивания знаний, умений, навыков с помощью системы процедур, контрольных мероприятий, различных образовательных технологий и оценочных средств. Перечень используемых образовательных технологий и оценочных средств для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины представлен в рабочей программе дисциплины. В следующей таблице представлено описание возможных видов контрольных мероприятий.

	Виды занятий и контрольных мероприятий
	Оцениваемые результаты обучения
	Описание процедуры оценивания

	Посещение лекций
	Знание теоретического материала по пройденным темам
	Проверка конспектов лекций, тестирование

	Выполнение практических (лабораторных) работ
	Основные умения и навыки, соответствующие теме работы
	Проверка отчёта, защита выполненной работы, тестирование

	Самостоятельная работа (выполнение индивидуальных, дополнительных или творческих заданий)
	Знания, умения и навыки, сформированные во время самоподготовки
	Проверка полученных результатов, рефератов, тестирование

	Промежуточная

аттестация
	Знания, умения и навыки, соответствующие изученной дисциплине
	Экзамен или зачёт, с учётом результатов текущего контроля, в традиционной форме или компьютерное тестирование


7. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Балльные оценки для элементов контроля. 

	Элементы учебной 

деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	4
	4
	4
	12

	Тестовый контроль
	6
	8
	8
	22

	Контрольные работы на практических занятиях
	5
	8
	8
	21

	Лабораторные работы
	5
	5
	5
	15

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


 Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку

На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: 

«отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:

- «Отлично» - от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.

- «Хорошо» - от 70 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.

- «Удовлетворительно» - от 61 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.

- «Неудовлетворительно» - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
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